
《计算机控制技术》课程实验教学大纲 

一、制定实验教学大纲的依据 

根据本校《2004 级本科指导性培养计划》和《计算机控制技术》课程教学大纲制定。 

二、本实验课在专业人才培养中的地位和作用 

《计算机控制技术》课程在自动化专业和电气工程及其自动化专业教学计划中,是一门 

重要的专业课。其主要任务是使学生获得计算机控制系统的组成、原理、设计等基础知识和 

基本应用技术。实验课是本课程重要的教学环节，其目的是使学生在了解计算机控制系统的 

基本控制方法的基础上，掌握用 C 语言程序设计控制系统的方法。 培养学生独立进行计算机 

控制系统实验的技能，从而使学生掌握计算机控制系统的一般工程设计方法。同时，接受基 

本实验技能的训练，提高学生的动手能力和分析问题、解决问题的能力。 

三、本实验课讲授的基本实验理论 

1、了解模拟量输入和输出的电压变化范围，以及模拟量输入与十进制及十六进制的对 

应关系；学会利用 IPC的显示器观察模拟量和数字量的输入结果； 学会利用 IPC 设置模拟量 

输出电压；掌握模拟量输入的接线方法。 

2、了解数字量输入的种类及输入电压范围， 以及数字量输出注意的问题； 学会利用 IPC 

的显示器观察数字量的输入结果，学会利用 IPC 设置数字量的输出；掌握数字量输入的接线 

方法。

3、了解模拟低通滤波器的结构；学会利用数字存储示波器对比模拟低通滤波器的输入 

波形和输出波形的结果；掌握模拟低通滤波器的截止频率的计算方法。 

4、了解数字滤波器的分类及功能；学会利用 IPC 的显示器观察数字滤波器的输入波形 

和输出波形，学会比较各种数字滤波器的滤波效果；掌握各种数字滤波器的运算方法。 

5、（适用于自动化专业）了解模拟被控对象的构成方法；学会采用 PID 位置式递推算式 

和 PID 增量式递推算式实现对被控对象的控制； 掌握 PID 控制算法的模拟表达式和数字表达 

式的区别，以及防积分饱和 PID控制算法与 PID 控制算法的区别， 完成防积分饱和 PID 递推 

算式对被控对象的控制；掌握 PID 控制对象的参数整定，通过连线使学生对计算机控制系统 

的结构有整体认识。 

四、本实验课学生应达到的能力 

1、学会使用计算机控制实验台设计控制实验项目的方法，同时，学会使用信号发生器、



示波器的使用方法。 

2、了解计算机采集数字量、模拟量信号的过程，熟悉模数转换的过程。 

3、了解计算机输出数字量、模拟量信号的过程，熟悉数模转换的过程。 

4、了解用 PCL-812 板卡采集信号量的编程方法。掌握汇编语言源程序的结构和设计方 

法，深入了解常用指令及其功能。 

5、掌握模拟滤波电路的设计原理。 

6、掌握一阶惯性滤波、移动平均滤波、平均滤波及防脉冲干扰滤波的数字滤波方法和 

原理，并且学会用 C语言实现相应的滤波算法。 

7、（以下为自动化专业适用）学会使用示波器观察噪声信号与正弦波、方波、三角波信 

号的混合波形。 

8、了解模拟被控对象的构成方法。 

9、掌握 PID控制算法的模拟表达式和数字表达式的区别。 

10、完成 PID 位置式递推算式和 PID 增量式递推算式对被控对象的控制。 

11、完成防积分饱和（积分分离和遇限消弱算法）PID 控制算法的表达式和防积分饱和 

PID 递推算式对被控对象的控制。 

12、通过实验使学生熟悉 PID控制对象的参数整定。 

13、通过连线，使学生对计算机控制系统的结构有整体认识。 

五、学时、教学文件 

学时：本课程总学时为 48 学时，其中实验学时为 6学时,占总学时的 13%。 

教学文件：校编《计算机控制技术实验指导书》 （适用于自动化专业） ；校编《计算机控 

制技术实验与课程设计指导书》（适用于电气工程及其自动化专业）；实验报告学生自拟。 

要求学生实验前预习实验指导书，并写出预习报告。指导教师应概述实验的原理、方法 

及设备使用方法等，具体实验步骤和结果处理由学生独立完成。 

六、实验考核办法与成绩评定 

实验课成绩占本课程总成绩 5～20%。对无故缺实验者，本门课程实验成绩以零分计。 

七、仪器设备及注意事项 

仪器设备：计算机控制技术教学实验台（带工业控制计算机与电动机）、信号发生器、 

示波器、万用表。 

注意事项：1、不论由于任何原因需要重启计算机，必须保证电动机处于关的状态。2、 

在做模拟对象实验连接引线时， 保证模拟对象的电源处于关的状态，连接完成并检查无误后



再将电源打开，否则可能会损坏模拟对象。3、注意人身安全以及仪器、设备的安全使用。 

八、实验项目及学时分配 

1、针对自动化专业 

序号 实 验 项 目 学时 实验类型 要求 适用专业 

1  通道实验 2 验证 必做 自动化 

2  数字滤波实验 2 设计 必做 自动化 

3  数字 PID 算法实验 2 验证 必做 自动化 

2、针对电气工程及其自动化专业 

序号 实 验 项 目 学时 实验类型 要求 适用专业 

1 输入通道实验 2 验证 必做 

2 输出通道实验 2 设计 必做 

3 模拟、数字滤波实验 2 验证 必做 

电气工程及其 

自动化 （电气） 
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